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Sokan szerettitk a gcometriat kozépiskolas korunkban. Van,
aki 6nallé mhvészetnek tekintt a matematikdt, s azon belal
a geometridt. A geometria szépsége tobbek kozott abbol
fakad, hogy lathatova is tcheti vizsgalatanak targyat. Sok
olyan alkotas sziletik az ¢let hétkoznapjaiban, amelyik
geometrial  ismereteket  hasznal 6l A fonmdk
megtervezése, a kapesoloédod elemek illesztése, mintazatok
kialakitasa, térbeli szerkezetek osszeallitasa, az épitészet ¢s
a gépgyartds, a foldmérés ¢s a tervezés sok mas teriilete
hordozza magaban a geometria milvészetét. S a legdsibb
tudomdny, a csillagaszat 1s a geometria egy sajatos tertletét
fejlesztette Ki. Amikor tchat hozzafogtunk az Urkutatas és
geometria cimi  kis  atlasz  szerkesztéschez,  széles
ismeretk6rbdl valaszthattuk ki az els¢ kotet témait. A
leg6sibbtol, az ¢gl koordinatarendszerektdl a
legmodernebbig, az drdllomas tervezésénél is latvianyos
szépségeket bemutatd szamitogépes geometriar grafikaig
vilasztottunk ki néhany fejezetet az Urkutatis és geometria
témakoreibol. Ahogy a Kis atlasz sorozat a Naprendszerrol
korabbi koteteiben is, most 1s arra toreksziink, hogy egy
cgy markans jelenségkort dolgozzunk 61, olyat, ami cbben
a formdban ma mdég clérhetetlen magyar nyelven, de
serkenti  a  kozépiskolas  ¢s egyctemi  hallgatok
tenniakarasat, ¢s lehetové teszi bekapesolodasukat  a
Kozmikus  Anyagokat  Vizsgalo  Urkutato  Csoport
munkajaba. Csoportunk az ELTE TTK Altalinos Fizika
Tanszékén szervezi munkait, de a csoport tagjai 16bb mas
cgyelemen ¢s intézményncl dolgoznak. A Kozmikus
Anyagokat Vizsgilo Urkutato Csoport egyik cgyittmitkodd
intézménye az MTA Geonomiai Tudomanyos Bizottsaga
(cInok: Dr. Kubovics Imre) és annak Planctologiai ¢s
Mecteoritikai Albizottsiga. Az lrkutatds oktatasat is felolelo
munkankat a Magyar Urkutatasi Iroda is tobb palyazati
forrassal tamogatja. Szorosan Kapesolodnak cgyes trkutatas
¢s geometria témakorokhoz a Hunveyor kisérleti gyakorld
Urszonda  modellt  ¢pitd  csoportok s, Péesett,
Szombathelyen ¢s Szcékesfehérvirott, Az vy ks atlasz
olvasoinak jo munkat ¢s lelkes tovabblejleszto elmélyilést
Kivannak a
Szerzik
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L A GEOMETRIA JELENSEG-ALAPJAI

Mieldtt a geometria néhany trkutatashoz 15 Kapesolhato
részletét tanulmanyozndnk, Keressiink szemléleti alapokat a
geometridban mar pontos fogalmakkal dolgozd tudominy
clozménycihez. Szemléletink a targyi komyezet ¢s a mi
tevekenységink  kolesonhatisaban  formalodik. Mindany-

leroviditve végigéljik az emberiség altal bejart fejlodést
utat sok tudomanyagban. A geometriai szemlélet alapja az,
hogy kémyczetinkben nagy szamban taldlhatok merev
testek. Fzek a testek alakjukat megérzik, s velik mint a
komyezet allando részével szamolhatunk. Szemben a mi
¢letkorokban  valtozo  testméretinkkel, a merev  testek
tobbsége allandd méretdi marad. Nagybun a természeti 1)
sok alakzata bir czzel az allandosaggal ¢s a ko, fém,
sokszor a fa ¢s a csont eszkozok 1s ilyenck.

Tobb iranybol fejlodott ki a ma geometnanak nevezett
ismeretkor. A lakOhazépitést  egybevigo  clemek  nagy
sokasagabol, az clemek illesztésével végeztek. Az egymasra
helyezett clemek  stabilitdsa a térben  folismert  stabil
wrdnyok "kovetésével", vagyis a fuggdleges ¢s a vizszinles
sikok hasznalataval biztonsagos ¢puletek Iétrehozasat tette
lchetové. A foldek kimérése a mezdgazdasigr tarsadal-
makban szintén flismertette azt, hogy a vizszintes sikot a
kormyezet egyik fontos allandosaganak tekintsek. Az ¢pites
¢s a foldmérés a vizszintes ¢s fuggoleges ranykijeloléser
cgy olyan merev testnek a tulajdonsagaibol fukadnak, a-
mely ¢égitest méretdi. A Foldtestet a garviticios erd "szer-
vezte meg” s Marja ossze". Ezzel szemben a szilard anya-
gokat clektromos természeti erék szervezik merev tesué.

S

UiV

A knistilyos anyagok [clszine is siklapokkal hatarolt. A ki-
feszitelt huzal is jo egyenest ad s az cgyenes ¢lire viagoll-
faragott facszkoz pereme, Targyak, mérdeszkozok kicsiben,
foldtest nagyban adott egy merev, jol megismerheld anyagl
jelenséghdtteret a geometrian fogalmaknak ¢s annak a
szabalyrendszernek, ami az alakzatokon mcrhetd irdnyok ¢s
tavolsiagok kozott talalhatod. Ezekbdl a szabalyokbol tobbet
a miszaki fejlesztéseket tolhasznalo tarsadalmak ismertek.
Lrre az cgyik legismertebb pelda o Pithagorasz (étel,
aminck rajzos  abrizolasat szamos régészet leleten
megtalaltak a foldkerckscg 6bb 6st feylett tarsadalmaban
(Mezopotamia, Egyiptom, Kina, Dél-Amerika).

A kozosségi miivészetckben gyakran megtalaljuk az ¢gbolt jeképes abrazolasat. Egbolt-metafordk keretezik a romankori
templomkapuk tipmanonjat. A 12 ives szakasz a honapokra utal. Egregy (Héviz) kapujanak, Csempeszkopacs diadalivének
¢és Lund (8si Dania) sz¢kescgyhaza cgyik ablakanak ivét mutatjuk itt be. A lundi ivek végén a napot-holdat fogyatkozaskor
clnyels sarkanyok is meg vannak faragva. A szibériai saméandob égboltrajzan a vilagfa ¢s néhany csillagkép rajz is seerepel.



Kapesolatainak  megtervezésében, a gépi részek  Ossze-
hangolt mozgasaban megtalaljuk. A terveséshes szabvinnya
valt geometnar abrazolasok (projektiv geometria) 1s sokat
oriznek az Okort szerkeszto geomelna szepségcbol. A
Kristalytani 1ismerctek a "lokalis" geometriinak cgy kilon
vilagat hoztak létre. Lizek az ¢pileszettol a knstalylanig és a
diszitémiveszettdl a részecsketizikar alkalmazasokig szcles
koret fogjak ma mar 4t a geomctrianak szimmetria-
miveleteik segitségevel. Kis atlaszunk egy részében cbbe a
vilagba 15 tesziink cgy rovid kirandulast. Amikor azon
gondolkodunk, milyen legyen cgy Grallomas, tatni fogjuk,
milyen sokfcle régl geometrian ismercetet hasznositunk.

Csillagdszati (gombi) geometria

Annak a geometrianak, amit a csillagiszali szakkorben
(foldrajzban esetleg, de a naptir készitése kapesan clébb-
utobb) megismerink, a  fejlesatd  szellemer az okori
Meczopotamiaban, az Osi sumer, akkad, babiloni és a
Koz¢p-izsiai virosallamokban ¢lick. E fejlodési vonalat az
okori Kozép-Azsia csillagaszai és az arab esillagaszok
vitték leglovabb, akik kozal most Al-Korezmi nevét
cmlijuk. Az 6 nevét algoritmus szavunk 6rzi. Al-Korezmi
cgy Korezmbél, az Aral totol délre clterilé fontos allambol
szarmazott korozmina tudos volt ¢s az algebrarol irt,
valamint  csillagaszati  (ebben it az ¢gi koordinata-
rendszerekrdl) munkii tettck hiressé. Al-Korezmi a gorogot
koveld arab matematika nagy osszegzdje és ¢ a gombi
csillagdszati - geometria  folytatoja i1s. Amikor az s
geomelrta  "mivészetének”  drkutatasi  hasznositasan
gondolkodunk, folhaszndljuk az égi koordinatarendsze-
rekrol szerzett ismereteket 1s. Az égitestre leszallt tirszonda
¢ppugy a horizontalis koordinatarendszerben tdjolja be
mdszerelt, mint a hajos a foldi vizeken, vagy a karavanutas
a puszlasagban. Az Cgitestek alakjanak folmérése és térke-
pezése is a gombi geometria vildgaba visz el benniinket és
ide is teszink egy rovid kirandulast kis atlaszunkban.
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6l A héjas ¢pitkezcs egy Grallomas ¢pitéséncl

1

1s fontos

szempont. Amikor tehat miszaki 1¢tesitmenyként ¢pitjik
Gssze az "egilestet”, akkor a csillagaszatban kifeylesztett
gombh¢j-geometriat  ¢s a knstalytani - geometriat

R R LI U2 T AV WYL UNTEVAN

palyainak vizsgilatin keresztil.

Osi estllagaszat és képzomiiviészeti alkotdasok

Biar nem tartozik szorosan az lrkutatashoz, a geometria
"miveszetches”  uzonban  igen,  mindaz,  amit  a
képzomiveszet  néhiny  korai  alkotdsa  megdrzott — a
csillagaszati ismeretekrol. Két ilyen alkotast mutatunk be.
Az cgyik cgy szibcrial simandob, melyen a vilaglengelyt ¢s
uchimy fontos esillagképet lathatunk mitikus  jelenctbe
kKompoualva. Mdr cgy clvontabb fokozatot képvisel a
romankori ¢pitészet kovetkezo alkotasa, amihez hasonlot
nagy szamban talalunk az curizsial templomkapukon. Iz
pedig a 12 "fulkés" ¢vkor a déh Kapuk timpanonjara
faragva.  Egyes  mediterran Kultarak 13 holdhonapos
furagasat 15 gyakoriak. A jeképes  nappalya
csomopontjaiban gyakran helyeztek ¢l siarkanyokat, akik
fogyatkozaskor "nyclték el" a Napot ¢s a Holdat.

Osi épitészet és tér-képzo-miivészeti alkotdsok

A ter ¢pitészete a ter-képza-midivészeti alkotasokban is
gazdagon hagyott rank orokséget. Ezck  t0bbsége a
graviticios "rétegesscéget” visell magan. Arrol, hogy milyen
lchetdsegeket myajt o graviticioval nem  Kkorlatozott 3
szabad  (Crirdny, o Kézmives mivészetek  szottek meg
szerKezeteket, fontak meg kosarakat.

(¢t alapstruktura a Naprendszerben

Osszegerve a bevezetd gondolatokat fontos kicmelni tehat,
hogy keucle szervezo eré alukit ki alapstrukturdkat a
Naprendszerben: A gravitacio a bolygolesteket ¢s az
clektromos természetii erdk az dsvinyi anyagokat. A {8ld
felszinén  talalhutd merev  testek s az - elektromos
termeszetd  crokkel  Gsszetartott  strukturak — (anyagok)
csoportjahoz tartoznak.,








































































